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Vejudvidelse af Lindvej, 8600 Silkeborg Side 2

1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en vejudvidelse af Lindvej, samt en ny vej til en udstykning, jf. figur
1.1.

Figur 1.1: Vejudvidelse og ny vej.
Kotering af ny vej er ikke oplyst.

Rapporten er revideret som folge af udfgrte glgdetab pa fyldsand fra boring 2.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 4. februar 2025 er der med @150 mm sneglebor udfart 6 uforede geotekniske boringer (1-6),
som er afsluttet 4,0 meter under nuveerende terraen (m u. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udfgrt vingeforsgg og optaget omrgrte pragver.
Ovenstdende arbejde er udfgrt i henhold til DGF Bulletin 14 “Felthandbogen”, 1999.

Boringerne er afsat pd baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale. Boringernes
omtrentlige placering fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Boringerne er indmalt og koteret med GPS. Borepunkterne er angivet i kotesystem DVR90 [m] og
koordinatsystem UTM/ETRS89.

Der er nedsat @25 mm pejlergr i udvalgte boringer til registrering af grundvandsspejlets
beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prgver er geologisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF Bulletin 1 "Vejledning i
ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse”, 2021.

Det naturlige vandindhold er bestemt p@ udvalgte prgver i henhold til DGF Bulletin 15
"Laboratoriehandbogen”, 2001. Der er udfgrt glgdetab pd udvalgte prgver til bestemmelse af
organisk indhold.
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Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne i bilag 1. Signaturer og definitioner fremgar
af bilag 1.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne 1 og 3-6 er der gverst truffet fyld og antageligt fyld (sand og muldet sand) til 0,1 &
2,8 m u. t., hvorefter er er truffet senglacialt/glacialt sand til de borede dybder af 4,0 m u. t.

I boring 2 er der gverst truffet fyld (sand og muldet sand) til 2,6 m u. t., hvorefter er er truffet
senglacialt/glacialt ler over sand til den borede dybde af 4,0 m u. t.

Glgdetab pa materiale fra boring 2 fremgar af boreprofilet. Sandet i prgvedybden af 1,5-2,0 m u.
t. vurderes pd baggrund af glgdetab at vaere svagt organiskholdigt, mens det er organiskfrit i
prgvedybden 0,7-1,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor der ikke blev
registreret et frit grundvandsspejl (GVS).

Grundvandsspejlet vurderes repraesentativ pa pejletidspunktet.
For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-

filerne i bilag 1.

4, Anlaegsforhold

4.1 Generelt

I nedenstdende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for
afrgmningsniveau for tung trafik, AFRN, og det registrerede grundvandsspejl, GVS.

Boring Terreen AFRN GVS

nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote

DVR90 m u.t. DVR90 [m] m u.t. DVR90
[m] [m]

1 +82,9 0,0 +82,9 Tor -

2 +83,0 0,0 +83,0 - -

3 +82,7 0,0 +82,7 - -

4 +80,8 0,1 +80,7 Tor -

5 +80,0 0,3 +79,7 - -

6 +79,6 0,8 +78,8 Tor -

Tabel 4.1: Afrgmningsniveau for tung trafik, AFRN, og det registrerede grundvandsspejl, GVS.

Projektet kan pa baggrund af de foreliggende oplysninger gennemfgres i geoteknisk kategori 2 i
henhold til EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) samt DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7).
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For de trufne aflejringer under AFRN og indbygget velkomprimeret friktionsmateriale kan der
paregnes folgende malte/skgnnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og
rumveaegte:

Rumvaegt Korttidstilstanden Langtidstilstanden E-modul
ym/Y' Pplk Cuk @plk C'k E
kN/m3 ° kN/m2 ° kN/m?2 MPa
Senglaciale/glaciale aflejringer
Ler 19/9 0 70 25 7,0 10-15%*
Sand 18/10 36 0 36 0 40-70
Tilkgrt og eksisterende materiale
Sandfyld uden 18/10 - - - - 40-70%*
muld og ler
Sandfyld med 18/10 - - - - 20-50**
muld og ler
Bundsikringssand 18/10 - - - - Es = 100
Stabilgrus 20/10 - - - - Es = 300

Tabel 4.2: Malte/skgnnede karakteristiske styrke- og deformationsparametre og rumvaegte.

*) E-modulet er steerkt pavirkelig af overmaetning og dynamiske pavirkninger.
**) Afrgmningsplanum bestdende af sandfyld anbefales komprimeret grundigt hvilket vil medfgre
bundmodul i den gvre ende af intervallet.

4,2 Dimensionering

Befaestelsen kan dimensioneres i henhold til vejenes trafikklasse/belastning, jordens E-modul og
frostfarlighed efter afrgmning til AFRN, angivet i tabel 4.1.

De trufne sandaflejringer uden indhold af ler og muld vurderes generelt at veaere frostsikre.

Det skal af den projekterende vejingenigr vurderes, om de topografiske forhold pa grunden har
indflydelse for anlaegsprojektet. Der pahviler sdledes den projekterende vejingenigr at gere sig
bekendt med de faktiske topografiske forhold pa grunden.

Bundmoduler anbefales eftervist i marken med statisk pladebelastningsforsgg.

Saetninger i befzestede arealer afhaenger af de opndede bundmoduler, overbygningstykkelser samt
de fremtidige belastningsforhold.

5. Kloakering

5.1 Generelt
Arbejdet skal i gvrigt udfgres i henhold til geeldende normer og forskrifter.

5.2 Udj=aevningslaget

Det kan specielt i forbindelse med nedbgr lokalt blive ngdvendigt at foretage udskiftning til 0,3 a
0,5 meter under udjsevningslaget for at sikre fast bzeredygtig bund under ledningen. Hertil
anvendes et groft, velgraderet materiale med en kornstgrrelsesfordeling, som sikres mod
opblanding af de omkringliggende aflejringer, evt. suppleret med en draenledning.

5.3 Tilbagefyldning i ledningsgrave

Rent og stenfrit sandfyld og intakt sand er egnet til udjeevningslag, omkringfyldning og
grundforstaerkning samt som tilfyldning under befaestede arealer. Med rent sandfyld menes
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sandfyld, der ikke indeholder for store maengder organisk materiale samt stgrre maengder ler og
silt. Dette kan bestemmes ved laboratorieforsgg.

5.4 Seaerlige forhold ved eksisterende ledninger

Hvor projekteret kloakledning forlgber teet ved en eksisterende ledning anbefales fglgende
retningslinier overholdt:

Projekteret kloakledning beliggende hgjere end den eksisterende:
Flader udgaende fra underside af projekteret kloakledning og med anlaeg 1,5 skal overalt forlgbe
i intakte aflejringer svarende til de under AFRN trufne og/eller velkomprimeret sandfyld.

Projekteret kloakledning beliggende lavere end den eksisterende:
Der ma ikke graves stejlere end svarende til anlaeg 1,5 udgdende fra den eksisterende
kloaklednings underside.

6. Torholdelse

Der forventes ingen veaesentlige grundvandsproblemer under udfgrelsen.

De trufne sandaflejringer vurderes at vaere selvdraenende.

7. Udfgrelsesmaessige forhold
Afrgmningsplanum anbefales komprimeret grundigt med tungt valsetog e.l.

Ved fundering, udgravning, endring af terraenhgjde eller anden terraenaendring pa en grund samt
midlertidige eller permanente saenkninger af grundvandsstanden skal der traeffes enhver
foranstaltning, der er ngdvendig for at sikre omliggende grunde, bygninger og ledningsanleeg af
enhver art.

Eksisterende bygningers/vejes baereevne og stabilitet skal sikres i sdvel anlaegsfasen som i den
permanente tilstand.

Frie udgravningsskraninger bgr af hensyn til arbejdssikkerheden ikke sta med stejlere haeldning
end 1,5:1 (lodret:vandret). Det ma forventes, at der i mindre eller stgrre omfang skal anvendes
afstivninger, for eksempel i form af gravekasser ved gravearbejde i tgrt sand.

Lokaliteten vurderes egnet til LAR.

8. Udgravningskontrol og komprimeringskontrol

Der skal udfgres en geoteknisk kontrol i forbindelse med funderingsarbejderne. Kontrollen skal
omfatte alle udgravninger for savel fundamenter som gulve. Kontrollen skal sikre, at der foretages
en tilstraekkelig udskiftning af ikke-baeredygtige aflejringer, og at de trufne aflejringer er i
overensstemmelse med det forudsatte.

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt iht. EN1997-1, kapitel 4.3. Kontrolarbejdet skal
gennemfgres af en geoteknisk kyndig person, med erfaring indenfor jordartsbedgmmelse.

Komprimeringen af sandfyld skal ved maegtigheder stgrre end ca. 0,6 meter kontrolleres jf.
EN1997-1 (Eurocode 7, del 1) kapitel 5.3.4. Kontrollen udfgres som en stikprgvekontrol med
isotopsonde for at sikre en ensartet hgj komprimering i relation til de opstillede krav.
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9. Jordforurening og jordhdndtering
Under borearbejdet er der ikke observeret lugt eller synsindtryk, der indikerer jordforurening.

I henhold til arealinfo.dk er grunden ikke kortlagt efter jordforureningsloven og er beliggende
udenfor omradeklassificeret areal. Myndighederne stiller derfor som udgangspunkt ikke krav til
kemisk analyse af jordprgver og anmeldelse af jordflytning fra grunden. Nogle kommuner kraever
dog, at der stadig anmeldes jordflytning, hvis der er tale om stgrre jordmaangder.

Der er ved undersggelsen ikke observeret tegn pa byggeaffald eller forurening i de udfgrte
boringer. Der ggres dog opmaerksom pa, at hvis der ved gravearbejderne konstateres jord med
indhold af affald eller tegn p& forurening, s& ma jorden ikke bortskaffes som ren jord uden
forudgdende sortering eller undersggelse.

Det skal naevnes, at en eventuel jordmodtager kan opstille krav om kemiske analyser eller haeve
prisen for modtagelse af jord fra matriklen, hvis der ikke foreligger kemiske analyser.

10. Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star DMR Geoteknik selvsagt til radighed for:
esupplerende undersggelser, beregninger og vurderinger
eudfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med gravearbejde for fundamenter og afrgmning
for gulve og eventuelt sandpude
eudfgrelse af komprimeringskontrol
evurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedrgrende bortskaffelse af jord
evidere droftelse af geotekniske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

Det indkomne prgvemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.
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D

Radgivende Ingenigrfirma

DMR Geoteknik

Dato:
2025-02-10

Udfert af
HB

Situationsskitse
2025-0467, Linavej, Harup,
8600 Silkeborg.

Bilagsnr.
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